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1 НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 

Специализированное программное обеспечение «Система-советчик мастеру доменной печи»» (далее 

ПО) предназначено для повышения энергетической эффективности ведения доменного процесса с 

использованием интеллектуального анализа данных, прескриптивного управления. 

ПО предназначено для оперативного управления режимами работы доменных печей с учетом 

динамических характеристик доменного процесса в условиях вариаций параметров доменной шихты, 

параметров дутья, ритмичности выпусков чугуна, а также локальных целей оптимального планирования 

режимов работы доменного цеха в режиме советчика путем предоставления рекомендаций 

технологическому персоналу доменного цеха по оптимальному заданию расхода топливных материалов и 

структуры железо-рудного сырья (далее ЖРС) с целью обеспечения оптимального теплового состояния и 

шлакового режима с учетом технологических ограничений. 

Интеграция ПО с реальными источниками данных выполняется на этапе выполнения пуско-наладочных 

работ экземпляра ПО, устанавливаемого на электронно-вычислительную машину конкретного заказчика, в 

рамках договорных работ с конкретным заказчиком. Настройка интерфейсов интеграции с источниками 

данных конкретного заказчика зависит от программно-аппаратных особенностей реализации интерфейсов 

интеграции автоматизированных систем и технических средств конкретного заказчика, выступающих как 

источники данных для ПО. 

Экземпляр ПО, предоставляемый в пакете инсталляции, не содержит в себе фактических настроек 

программных привязок к реальным источникам данных и содержит в себе интерфейсные элементы, 

подлежащие настройке после выполнения интеграции с реальными источниками данных конкретного 

заказчика. Настройка интерфейсных элементов зависит от особенностей реализации интерфейсов 

интеграции автоматизированных систем и технических средств конкретного заказчика. 

 

 

2 ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

 

2.1 Общие функции 

 

ПО предназначено для реализации следующих функций: 

− ведение БД, включающей первичные данные, промежуточные и конечные результаты проводимых 

расчетов и имитационного моделирования, с использованием СУБД, архивирование данных; 

− мониторинг и контроль режимов работы доменной печи (далее – ДП) путем визуализации динамики 

изменения значений технологических параметров доменного процесса в табличном и графическом виде; 

− оценка эффективности режимов работы ДП, в том числе с бригадной разбивкой результатов, на 

основе частных показателей; 

− визуализация исходных и расчетных значений параметров работы ДП в виде мнемосхем, таблиц, 

графиков на АРМ пользователей.  

 

2.2 Мнемосхема с энергетическим и материальным балансами 

 

Мнемосхема с энергетическим и материальным балансами (рис. 2.1) отображает результаты расчета 

материального и энергетического баланса доменной плавки к указанному выпуску. 
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Рис. 2.1 

 

2.3 Мнемосхема оперативного управления ДП 

 

Мнемосхема оперативного управления ДП (рис. 2.2) позволяет осуществлять мониторинг и контроль 

показателей теплового и шлакового состояний ДП, отображает рекомендации по изменению параметров 

работы ДП и рейтинг эффективности работы бригад. 

 
Рис. 2.2 
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2.4 Мнемосхема «Оценка работы бригад» 

 

Мнемосхема «Оценка работы бригад» (рис. 2.3) отображает результаты расчета частных и обобщенного 

показателей эффективности режимов работы ДП с бригадной разбивкой результатов. 

 
Рис. 2.3 

 

2.5 Мнемосхема с технологическими параметрами 

 

Мнемосхеме с технологическими параметрами (рис. 2.4) отображает информацию по основным 

технологическим параметрам доменного процесса. 

 

 
Рис. 2.4 
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2.6 Мнемосхема «Диапазоны контролируемых параметров» 

 

Мнемосхема «Диапазоны контролируемых параметров» (рис. 2.5) предоставляет интерфейс для ввода 

данных о границах различных состояний контролируемых параметров. 

 

 
Рис. 2.5 

 

2.7 Мнемосхема «Расчет оптимального соотношения ЖРС» 

 

Мнемосхема «Расчет оптимального соотношения ЖРС» (рис. 2.6) отображает результаты расчета 

загрузки ЖРС (агломерат, окатыши, кварцит, известняк) в рудную колошу с целью обеспечения требуемых 

характеристик шлака при технологических ограничениях. 

 

 
Рис. 2.6 
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2.8 Мнемосхемы «Показатели доменного процесса» 

 

Мнемосхема «Показатели доменного процесса» (вкладки «Основные показатели» (рис. 2.7), «Состав 

шихты» (рис. 2.8), «Дутьевой режим и газодинамика» (рис. 2.9), «Шлаковый режим» (рис. 2.10), «Тепловой 

режим» (рис. 2.11), «Ход восстановительных процессов» (рис. 2.12) отображает результаты расчета физико-

химических показателей доменной плави и расчета теплового состояния печи. 

 

 
Рис. 2.7 

 

 
Рис. 2.8 
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Рис. 2.9 

 

  
Рис. 2.10 
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Рис. 2.11 

 

 
Рис. 2.12 
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2.9 Мнемосхема «Система еженедельного планирования работы ДП» 

 

Мнемосхема «Система еженедельного планирования работы ДП» (рис. 2.10) отображает результаты 

сравнения расчета оптимальных режимов работы ДП с фактическими результатами и плановыми 

показателями работы ДП. 

 

 
Рис. 2.13 

 

2.10 Мнемосхема «Ввод показателей еженедельного планирования работы ДП» 

                                                                                                                                                                                                                

На мнемосхеме «Ввод показателей еженедельного планирования работы ДП» (рис. 2.14) предназначена 

для отображения плановых показателей работы ДП. 

 
Рис. 2.14 
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2.11 Мнемосхема «Оптимизация» 

 

На мнемосхеме «Оптимизация» (рис. 2.15) отображает результаты расчета оптимальных режимов 

работы ДП по критериям максимума производства чугуна и минимума УРК с учетом технологических 

ограничений. 

 
Рис. 2.15 





 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ ТЕРМИНОВ И СОКРАЩЕНИЙ 

 

БД – база данных. 

ДП ‒ доменная печь. 

ЖРС − железорудное сырье. 

ОС – операционная система. 

ПГ − природный газ. 

ПО – программное обеспечение. 

ПО – программное обеспечение. 

Система – система-советчик мастеру доменной печи. 

СУБД – система управления базой данных. 
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